EFICIENCIA ENERGETICA



Eficiencia energetica

Energia no es un costo inevitable sino un insumo que
puede Yy debe administrarse.

Administracion requiere medicion, control y correccion

Lo importante no es la energia en si sino el servicio que
se obtiene de ella

Los conceptos y métodos se aplican a cualquier forma de
energia (electrica, termica, mecanica, fosil, etc)



Energia en el Sector Industrial

¢ Energia es un insumo imprescindible para el sector
iIndustrial

¢ Energia Eléctrica es la formas de energia mas utilizada
en el sector

¢ Es posible reducir el consumo sin afectar la produccion



Administracion de energia: fuente de ahorros
operacionales

¢ Energia es un insumo
como cualquier otro

¢ Control y mediciones son Ingresos
S 4 operacionales
necesarias: lo que se (Produccion)
puede medir se puede
.. Facturacion
administrar anual de energia
¢ Evaluacion por medio de

iIntensidad energética
(Unidad de energia/unidad
de producto)

Tiempo



¢ Que es eficiencia energetica?

Uso de menor cantidad de energia
para conseguir el mismo producto
O Mmejor servicio

Evaluacion por medio intensidad
energetica (Unidad de
energia/unidad de producto)



Medidas a considerar

¢ Reduccion de costos de suministro por negociacion de
tarifas o seleccion de opcion tarifaria 6ptima

¢ Reduccion de las unidades facturadas.
¢ Control y analisis de facturas y contratos.

¢ Mantencion de ahorros mediante politicas de gestion
de energia en la empresa.



Reduccion de consumo y demanda

¢ Uso de tecnologia eficiente

¢ Optimizacion de sistemas. Importancia del uso
final

¢ Modificacion de procesos

¢ Manejo de demanda.

¢ Autogeneracion, cogeneracion y trigeneracion.
¢ Uso de energias locales y residuales



potenciales de ahorro

¢ Modificaciones al disefio original u operacion en condiciones diferentes
a las de diseno

¢ Sobredimensionamiento de equipos (aplicacion de factores de
seguridad, prevision de demandas futuras o por operacion con flujos

variables)

¢ Meétodos de operacion y control inadecuados. (Control de flujo por
estrangulacion o by-pass en procesos de bombeo y ventilacion,
seleccion de finos en procesos de molienda y chancado, operacion de
cintas transportadoras)



potenciales de ahorro

Obsolescencia de equipos, envejecimiento y efecto de reparaciones

No incorporacion de nuevas tecnologias (ASD, motores eficientes) o
procesos nuevos (automatizacion de procesos)

Plantas de segunda mano

Falta de especialistas <==> Baja demanda por especialistas en
eficiencia energética. (Falta de encargados)

Metodologias de decision basadas en criterios erroneos (P. Ej. costo
inicial v/s ciclo de vida).

Decisiones de emergencia



Tecnologias mas comunes

¢ Motores
¢ lluminacion
¢ Transmisiones



motores

Costo de operacion es mucho mayor que costos de
adquisicion
En el mercado existe una variedad de motores de

distintos precios y rendimientos que son equivalentes
desde el punto de vista operacional

Rendimiento del motor decrece a medida que la
carga decrece

Sistemas motrices representan en 50 % de las
aplicaciones de electricidad.



iluminacion eficiente

Existen muchos tipos de luminarias en el mercado

El consumo es proporcional a la potencia y al numero de
horas de uso

Se debe aprovechar al maximo la luz natural

Se puede obtener los mismos niveles de luminosidad con
menos consumo de energia

Se debe proveer niveles de luminosidad adecuados a cada
tipo de actividad

La iluminacion local de areas de trabajo es mas eficiente

Controladores de presencia y temporizadores son
eficientes en reducir el consumo
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Transmisiones

Toda la potencia utilizada pasa por algun tipo de
transmision mecanica

Existen sistemas de transmision que son mas
eficientes, lo que significa reducir las pérdidas

Por ejemplo sistemas de correas dentadas pueden
resultar hasta 5 % mas eficientes que sistemas
convencionales de correas en V

El mantenimiento adecuado (Tension, lubricacion,
estado de las correas etc) es fudamental para
evitar las pérdidas



Optimizacion de Procesos

¢ Importancia del diseno y seleccion adecuada
¢ Efecto multiplicativo. Intervencion aguas abajo

¢ Consequir que todos los elementos funcionen en su
punto optimo

¢ Mejoras en el proceso redundan en consumo de
energia.

¢ Considerar eficiencia desde la etapa de disefio



Sistemas mas comunes

¢ Bombeo

+ Ventilacion

¢ Aire comprimido
¢+ Refrigeracion

¢ Aire acondicionado (Compresion, Absorcion,
evaporativo)



Modificacion de procesos

¢ Control automatico
¢ Paradas y partidas
¢ Medicion y control

¢ Control de flujos, presiones, temperaturas y
variables importantes del proceso

¢ Recirculacion y reduccion de desechos



Fuentes de oportunidad para
eficiencia energetica

¢ En general, en cualquier proceso donde exista consumo de energia
(eléctrica o de otro tipo) representando costos de operacion.

+ Esto se consigue principalmente por medio de cambios tecnoldgicos,
cambios en los procesos, cambio de métodos de regulacion de
procesos y mayores niveles de control de los procesos.

+La mantencion de los resultados obtenidos se consigue mediante el
compromiso corporativo, traducido en el establecimiento de politicas,
normas y procedimientos que generen una “cultura” de eficiencia
energetica en la empresa.



Proceso de generacion de ahorro

+ Identificacion y evaluacion de los costos de operacion
durante la vida del equipo

+ Identificacion y evaluacion de las alternativas de
reduccion de esos costos.

¢ Evaluacion de los costos asociados a cada alternativa
de reduccion de costos de operacion

¢ Analisis de rentabilidad de la inversion



Ejemplos de distintos tipos de intervencion
Con baja inversion

+ Mejoramiento de aislaciones

+ Evitar iluminacion excesiva o innecesaria

+ Aproveche al maximo la iluminacion natural

+ Evitar fugas de aire en sistemas de ventilacion y aire comprimido
+ Regular la presion de las valvulas en sistemas de aire comprimido

+ Evite las pérdidas secundarias y primarias en piping donde sea
posible

+ Haga que la gravedad trabaje a su favor en sistemas de bombeo



Con baja inversion

+ Verifique el factor de potencia de su instalacion eléctrica. Instale
condensadores para mejorar este factor.

+ Procese lo necesario y suficiente o programe ciclos de proceso
adecuados.

+ Efectie una selecciodn previa del material de entrada a un proceso
con el fin de evitar el procesamiento de material que cumple con las
especificaciones

+ Haga un buen manejo del proceso de seleccion de la materia prima

¢ Haga una lista de puntos a comprobar frecuentemente

+ Aproveche calores residuales, recicle y recupere

+ Evite el funcionamiento innecesario de equipos

+ Funcionamiento en vacio o baja carga produce muy bajos
rendimientos y bajo factor de potencia



Ejemplos de distintos tipos de intervencion

¢ Medidas con moderada inversion
+ Limpie ductos de conduccion de fluidos
¢ Elimine ramales en desuso

+ Verifique las condiciones de operacion de sus equipos y
haga las correcciones que sean necesarias

+ Implemente programas de mantencion preventiva,
predictiva o sintomatica

+ Sustituya correas en V por correas dentadas o sincronicas

+ Evite altas relaciones de transmision en sistemas de
ruedas dentadas

+ Optimice la ubicacion de sus equipos para evitar grandes
distancias de transporte

+ Lleve un registro de los consumos por equipo

+ Recicle

¢ etc.



Ejemplos de distintos tipos de intervencion

+ Medidas con inversion significativa
+ Use equipos de alta eficiencia
+ Incorpore controles automaticos al proceso

+ Incorpore variadores de velocidad para el control de flujo en
sistemas de bombeo y ventilacion

¢ Use transformadores eficientes

+ Redimensione su sistema de distribucion de energia de
acuerdo a la demanda actual

+ Sustituya los equipos que estan sobredimensionados para la
funcion cumplida

+ Seleccione cuidadosamente el taller de reparacion empleado
+ Analice la posibilidad de cogeneracion

+ Instale sistema de recuperacion de calor

+ Recicle, etc.



Potenciales de Mejoramiento de la
Eficiencia Energetica en la Pyme

Ahorros Inversion
Problema Solucion MWh/afio KW ( USH)
Lamparas incandescentes LFC 2142 758 93.000
Luminarias 2X40 en canoa Reflector y ballast electronico 13112 4223 376.000
estandar
Uso Motores Monofasicos 1 HP Motores trifasicosegites 3288 977 83.000
Uso de motores rebobinados Reemplazo por motaresheds 13198 4172 369.000
Uso de motores Reemplazo por motores eficientes adecuadas 2602 818 .00072
sobredimensionados
Uso de correas V standard Reemplazo por V dentadas 16-3789 | 351-1190 39.000
Mantencién inadecuada de Programacion de mantenimiento 5430 478 44.000
motores.
Bajo Factor de potencias Instalacién de bancosdieesadores 270.000
Conexion en BT Instalacién de subestacion en Alfiificsarion 1.294.000
Desconocimiento de Adopcion de tarifas horarias 1.635.000
oportunidades tarifarias.
Total 43.561 12.616 4.514.000




Ejemplo de resultados empresa 1

Medida Inversion Ahorro PRI VAN TIR

$ $/afio Mes $ %

Mejorar factor de 42.400 250.00C 2 1.151.841 595

potencia
Cambio de tarifas 800.0001.317.537 8 5.553.72C 165

Optimizacion 292.932 318.180 11 1.291.70& 117

sistema de
lluminacion




Ejemplo resultados empresa 2.

Medida Inversion Ahorro PRI VAN TIR
$ $/afio  Mes $ %

Cambio de 800.000 1.969.65¢ 5 8.656.08: 246

tarifas y manejo

de demanda

Optimizacion 1.667.6681.027.14¢ 20 3.220.52! 68
sistema de
iluminacion

Cambio de 583.090 394.968 18 1.358.391 67
motores




Programa de mejoramiento

¢+ Andlisis de facturas.

+ Auditorias energéticas

¢ Jerarqguizacion por rentabilidad.

+ ldentificacion de fuentes de financiamiento
¢ Implementacion de las medidas

¢ Recomendacion de politica a seqguir por la empresa
para asegurar y mantener los ahorros identificados



